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Die Kleinklaranlage im Haus

Kieinklaranlage zur Aufsteliun
keiten fiir Hauseigentiimer.

Nicht nur in Sachsen, sondern
auch in anderen Bundeslin-
dern wurden bis Ende des Jah-
res 2015 eine Vielzahl der de-
zentralen Kleinklaranlagen
(KKA) auf den Stand der Tech-
nik gebracht. In der Regel be-
deutet dies den Neubau oder
die MNachristung einer mecha-
nischen Anlage mit einer bio-
logischen Reinigungsstufe. Al-
lerdings bestanden und beste-
hen in einigen Fillen Rahmen-
bedingungen, die einen Einsatz
der iiblichen erdeingebauten
Kleinkldranlagen verhindern
oder diese wirtschaftlich unin-
teressant machen. Auch die Fi-
nanzierung bzw. die finanzielle
Belastbarkeit der privaten Be-
treiber (Birger) filhrten dazu,
dass nicht alle KKA zum Ende
des Jahres 2015 auf den aktuel-
len Stand der Technik gebracht
werden konnten. So bestand
bspw. in Sachsen nach Schit-
zungen noch ein Uberhang an
135.000 Einwohnern, deren de-
zentrale Anlagen nachzuriis-
ten waren um einen Stand der
Technik zu erreichen 1, Allein
mit erdeingebauten Anlagen
wird dieser Uberhang jedoch
nicht zu bewsltigen sein. In
Fillen, bei denen eine Tiefbau-
maknahme nicht durchfiihrbar
ist, kann eine KKA fiir den Ein-
satz im Haus moglicherweise
dieeinzigeLi:js:mgsein.Diesgilt
insbesondere fiir Hiuser ,ohne
Grundstick”, bei felsigem Un-
tergrund oder bei sehr hohem
Grundwasserstand. Eine wirt-
schaftliche Lésung fiir den Ein-
satz im Haus ist die KKA  KEL-
LERCHEN®*.

Die Montage von KELLERCHEN®
im Haus wird durch den einfa-
chen Aufbau der Anlage erleich-
tert. Die Einfachheit der Monta-
ge und Demontage der Anlage
auch nach vielen Betriebsjah-
ren eréffnet weitere Méglich-
keiten des Einsatzes. Eine Ver-
mietung der Anlage bietet sich
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g im Haus: Durch Demontage- und Wiederverwendungsfihigkeit ergeben sich neue Mdglich

an, wenn die Kleinklaranlage
nur als Zwischenlasung fiir ein
tempordr bewohntes Haus ein-
gesetzt werden soll eder wenn
langfristig ein Anschluss an das
zentrale Abwassernetz vorge-
sehen ist. In diesen Fillen bie-
tet sich auch fir die Gemeinden
und Zweckverbinde als Aufga-
bentriger die Maglichkeit, ih-
ren Kunden eine zeitlich flexi-
ble Losung anzubieten, Durch
die Demontage- und Wieder-
verwendungsfihigkeit ergibt
sich die Méglichkeit, die Anlage
im Rahmen eines Mietvertrags
dem Hauseigentiimer zur Ver-
filgung zu stellen, wenn dieser
die Anlage nicht kaufen kann
oder miochte. Wenn der Ein-
satz der Anlage nicht mehr er-
forderlich ist, bspw. bei Auszug
aus dem Objekt, kann die Anla-
ge wieder deinstalliert werden.

Funkfionsweise
der Anlage

Das Prinzip des Reinigungsver-
fahrens beruht auf dem Bio-
filmverfahren unter Einsatz frei
beweglicher Aufwuchskarper.
Die Sedimentation von parti-

kuldren Stoffen sowie die Spei-
cherung ven Primar- und Uber-
schussschlamm erfolgt in zwei
vorgeschalteten Behiltern
(Vorkldrung 1, Vorkldrung 2).
Die Steuerung des Reinigungs-
prozesses erfolgt liber eine se-
parate Steuereinheit,

Das der Kleinkldranlage zuflie-
Bende Abwasser von his zu &
Personen wird (iber ein Zulauf-
rohr dem ersten Behalter zuge-
fihrt. Fette und anderen im Ab-
wasser enthaltene Schwimm-
stoffe verbleiben an der Ober-
flache des Wassers in der Vor-
klirung. Substanzen mit ha-
herer spezifischer Dichte set-
zen sich ab und sammeln sich
auf dem Grund der Vorklirung;
sie bilden den Primarschlamm,
Uber einen getauchten Uber-
lauf wird das Abwasser der Vor-
kldrung 2 zugefiihrt. Hier wer-
den die restlichen Feststoffe
abgeschieden. Eine integrierte
Riickhaltevorrichtung  (Sicher-
heitsfilter) zwischen WVorkla-
rung und Wirbelschwebebett-
reaktor verhindert, im Falle ei-
nes Uberstaus der Anlage, das
Ausschwemmen der Aufwuchs-

kirper aus dem Reaktor in die
Vorklarung.

Fiir einen vereinfachten
Schlammabzug kann in den bei-
den Vorklarbehiltern jewgils
ein vertikales Schlammabzugs-
rohr eingebracht werden. Alter-
nativ kinnen die Behilter auch
manuell durch Einfiihren einer
Absaugvorrichtung durch  die
obere Behalteroffnung entleert
werden.

Das  vorgereinigte Abwasser
wird im hiologischen Reaktor
nach dem Wirbelschwebebett-
verfahren (frei bewegliche Auf-
wuchskérper) gereinigt. Der fiir
den biologischen Reinigungs-
prozess notwendige Sauerstoff
wird mit einem Verdichter iiber
einen Membran-Plattenbeliifter
eingetragen. Die Beliftung er-
folgt intermittierend, wobei in
der aeroben Phase die Mikroor-
ganismen, die in Form eines Big-
films auf den frei beweglichen
Aufwuchskérpern wachsen, mit
Sauerstoff versorgt werden. Zu-
satzlich erfolgt durch den Luft-
eintrag eine Durchmischung
und Umwilzung der Aufwuchs-
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Abbildung 1: Funktionsprinzip der k leinkldranlage KELLERCHEN®
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kdrper. Ihre Form ist so gewahlt,
dass ein Durchstromen mit
Wasser ungehindert maoglich
und eine méglichst hohe spezi-
fizche Oberflache erreicht wer-
den kann. In der Machklarung
trennen sich lberschilssiger,
von den Aufwuchskdrpern ab-
gescherter Biofilm und das ge-
reinigte Abwasser. Der Biofilm
setzt sich in Form von 5chlamm-
flocken am Boden des Behal-
ters ab. In Intervallen wird der
Schlamm mit Hilfe einer Ab-
wassertauchmotorpumpe in die
erste Kammer der Vorklarung
zuriickgefordert. Das gereinig-
te Abwasser wird unterhalb
der Wasseroberfliche abgezo-
gen um ein Abtreiben von even-
tuell auftretendem Schwimm-
schlamm zu verhindern.

Die Kleinkldranlage ist mit ei-
ner separaten Steuereinheit
ausgeristet. Von dieser aus er-
folgt die automatische Strom-
versorgung und Steuerung von
Geblase und Abwassertauch-
motorpumpe. Die Steuerung
verfigt GOber eine integrierte
Netzausfallerkennung. Daten-
fernibertagung in Kombinati-
on mit Fernwartung ist optio-
nal und kann nachgeristet wer-
den. Eine Betriebsstorung wird
durch einen optischen und/
oder akustischen Alarm ange-

zeigt.
Prifbetrieb

Kleinklaranlagen unterliegen in
der EU den Anforderungen der
europaischen  Mormungsreihe
EN 12566 . Alle so genorm-
ten Anlagen sind mit einer CE-
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Abbildung 3: C5B-Ablaufergebnisse der Kieinkidranlage KELLERCHEN®. Grafiken: alles klar GmbH

Kennzeichnung zu wversehen
um innerhalb der EU gehandelt
werden zu dirfen. Dazu werden
die Anlagen einer 38-wibchigen
Prifung entsprechend den Vor-
gaben aus der Norm EN 12566
Teil 3 unterzogen. Hierbei wur-
den dber den Zeitraum rea-
le Betriebsbedingungen auf ei-
nem zertifizierten Priffeld nach
einem festgelegten Schema si-
muliert.

Das Schema reprasentiert den
Lnormalen” Betrieb einer Klein-
klaranlage. Mit Hilfe von LUn-
ter-, Uberlast- und Ferienpha-
sen werden die Extrembedin-
gungen fir den Betrieb einer
Kleinkldranlage simuliert. Im
Folgenden werden auszugswei-
se die Ergebnisse des Parame-
ters Chemischer Sauerstoff-
bedarf (CSB)" im Rahmen des
Prifbetriebes dargestellt.

Abbildung 3 zeigt den C5B-Ab-
bau wahrend des Priifbetriebs.
Der Grenzwert zur Erreichung

Abbildung 2: Ansicht der Kleinkldranlage KELLERCH {EN®
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der Ablaufklasse D (Denitrifi-
kation) wurde wahrend des ge-
camten Prufbetriebes deutlich
unterschritten. Bei einem Wir-
kungsgradim CSB-Abbauvon93
% wurden mittlere CSB-Ablauf-
konzentrationen von 45 mg/|
erreicht. Die maximale C5B-Ab-
laufkonzentration lag bei 66
mg/l. Auch auf die Unter- und
(berlaststressphasen konn-
te keine Reaktion im Betrieb
der Anlage festgestellt werden.
Ebenso wurden durch den zwei-
wochigen Ferienbetrieb keine
Auswirkungen auf den CSB-Ab-
bau festgestellt.

Die Performance der mit einem
Volumen von 4,25 m* fiir 6 EW
recht kleinen Anlage (0,71 m?
pro EW) war wahrend des Priif-
betriebs JuBerst zufriedenstel-
lend. Neben dem Abbau von
CSB und bei einem geringen
Energiebedarf sind der siche-
re Riickhalt von Feststoffen. die
gute BSB.- und Stickstoffelimi-
nation als hervorragend anzu-
sehen.

Fazit

KELLERCHEN™ ist eine vollbiolo-
gische Kleinkldranlage, die sehr
gute Reinigungsleistungen er-
zielt und innerhalb von Gebau-
den installiert werden kann. In
der Regel wird die Anlage im
Keller eingebaut, da sie kom-
pakt und transportabel ist und
auch Uber Kellertreppen oder
durch enge Tirffnungen (Brei-
te ab 70 cm) transportiert wer-

den kann. Die Demontierbar-
keit macht sie wiederverwend-
bar, z. B. als Zwischenlésung fir
temporare Standorte. Durch die
Demontage- und Wiederver-
wendungsfahigkeit ergibt sich
ebenfalls die Moglichkeit, die
Anlage im Rahmen eines Miet-
models dem Hauseigentimer
zur Verfigung zu stellen. Die
wartungsarme, energieeffizi-
ente und preisglnstige Anlage
kommt ohne komplizierte Steu-
er- und Regelungstechnik aus
und erfordert ein Minimum an
technischer Ausriistung.

Stefan Battger
www.allesklargmbh.de
Dr. ingo Tows
www.tilia.info
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