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Kleinklar-
anlagen:
Vergleich
des Energie-
systems

Bild 5

Festbett

Wirbelbett

Die Anlage befindet sich zurzeit auf dem Priif-
feld des Priifinstitutes PIA in Aachen. Im
Rahmen der Priifung nach EN 12566 Teil 3
konnten analog der Bilder 3 und 4 bisher fol-
gende Reinigungsleistungen erreicht werden:
Die STBR-Kleinkliranlage zeigt nicht nur
bei voller Auslastung, sondern auch in dem
héufig kritischen Bereich der Unterlast her-
vorragende Reinigungsleistungen.

Eine sehr wichtige Frage fiir die Betreiber
von Kleinkliiranlagen ist natiirlich auch die
Energieeffizienz des eingesetzten Systems.
In Bild 5 ist der auf dem Priiffeld erreichte
Energieverbrauch pro Jahr pro angeschlos-
senen Einwohner im Vergleich zu anderen
marktiiblichen Systemen dargestellt (die
Werte fiir Festbettanlagen, Wirbelbettanla-
gen und SBR-Anlagen sind der Literatur /1/
entnommen).

Folgende Werte konnten auf dem Priiffeld
bei einer Belastung mit vier Einwohnern mit
der STBR-Anlage erzielt werden:

I bei voller Auslastung Klasse D (4 EW):

332 Wrd

I bei Unterlast Klasse D (2 EW): 200 W/d
I Durchschnitt der Priifungsphasen: 284 W/d.
Die Hersteller veroffentlichen hidufig den
Energieverbrauch ihrer Anlagen auf Grund-
lage eigener Messungen. Damit fehlt natir-
lich die Vergleichbarkeit. Alle Kleinkldran-

lagensysteme werden unter gleichen Bedin-

gungen auf den Priiffeldern getestet. Des-

wegen sollten auch die dort erreichten Ener-

gieverbrauchswerte Grundlage von nachvoll-

ziehbaren Energieverbrauchsangaben sein.

Insofern sollten folgende Punkte bei der An-

gabe von Energieverbrauchswerten beachtet

werden:

I nur offiziell auf dem Priiffeld gemessene
Werte veroffentlichen

I nicht ,,Eigenmessungen* mit Priiffeldwer-
ten vergleichen

I keine eigenhindigen Umrechnungen (ein
VW Polo, der mit 4 Personen 6 | verbraucht,
verbraucht mit 2 Personen nicht 3 ).

Wenn ein System weniger Energie als ein

anderes System verbraucht, muss es Griinde

dafiir geben.

Der sehr niedrige, auf einem anerkannten

Priiffeld ermittelte Energieverbrauch des

STBR-Systems kann wie folgt begriindet

werden:

I Verwendung der aktiven Sauerstoffrege-
lung O,-Control

I belastungsabhingige Beliiftungsregelung

I Wegfall der Beschickung

I Reduktion der Klarwasserabzugszeit

I Einsatz energieoptimierter Beliiftungssys-
teme mit sehr niedrigem Offnungswider-
stand

I Einsatz energieoptimierter Verdichter.

Die Vorteile des Verfahrens konnen wie folgt

stichpunktartig dargestellt werden:

1 Lastverteilung auf 24 Stunden

I sehr kurze Einbauzeit

I keine Beschickung

I 12 % geringere Beckenvolumina im bio-
logischen Teil

1 50 % Einsparung Puffer

I hydraulische Entlastung der Versickerung,
dadurch kein Riickstau durch hydraulische
Uberlastung

I Leistungsreserven durch Vergleichmifi-
gung

I Unterlaststabil (15 mg/l CSB im Unter-
lastbetrieb)

1 Uberlastsicher durch Tagesspeicher (aus-
gelegt fiir 200 % Uberlast)

I verbesserte Schlammabsetzeigenschaften

I echte C-Mobilisierung tiber mehrere Wo-
chen ohne Abwasserzulauf moglich.
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Kostengunstig, umweltschonend, stromlos

Kleinklaranlage nutzt Kamineffekt

Helmut LOLHOFFEL

Schwankende Lasten sind kein Problermm mehr:
Die flexibel arbeitende Kleinklaranlage passt sich den
Bedingungen optimal an.

ie beriichtigten Drei-Kammer-Gru-
Dben, die das Abwasser nicht reini-

gen, sondern die nur Feststoffe zu-
riickhalten, sind iiberholt. Mit ihrer EU-Was-
serrichtlinie hat die Europidische Union
festgelegt: Spitestens bis 2015 muss jeder
Grundstiicksbesitzer, der dauerhaft nicht an
den Kanal angeschlossen wird, eine neue
Kleinkldranlage bauen oder die bestehende
mit einer biologischen Reinigungsstufe
nachriisten. ,,Das ist zugleich verantwortli-
cher Umweltschutz und eine wirtschaftliche
Notwendigkeit®, lautet die Einsicht Hugs.
Die neuartige Kleinkldranlage kombiniert
die Verliisslichkeit und den Komfort einer
stabilen Vorkldrung mit einer dauerhaften
und effizienten aeroben Biofiltration iiber
hydrophile Steinwolle im freien Gefille.
Ohne elektrische, elektronische und mecha-
nische Teile im System ist die Anlage somit
nicht storungsanfillig und hat auBer dem
Biofiltermaterial — seine Lebensdauer betriigt
mehr als fiinf Jahre — keinen Erneuerungs-
bedarf. Die Baukomponenten (PE, PVC und
Metallteile) sind zu 100 Prozent wiederver-
wertbar und das gebrauchte Filtermaterial
(Steinwolle) kann iiber entsprechende Fir-
men fachgerecht entsorgt werden.

Vielféltige
Einsatzmdglichkeiten

Eine Kleinkliranlage hat bekanntlich hohe
Anforderungen zu bewiiltigen. So steht sie
zeitweise still, etwa in der Urlaubszeit, bei
lingeren Reisen oder in Wochenend- und
Ferienhdusern. Und sie muss mit schwan-
kenden Lasten fertig werden: bei vielen Gés-
ten, bei Feiern oder in Vereinshiusern. Klir-
chen® ist dafiir eine einfache, verlissliche,
praktische Losung, die besonders an variie-
rende Zusammensetzungen des Abwassers
und Abwassermengen angepasst und unter
allen Bedingungen leistungsfihig ist. Wegen
seines Alleinstellungsmerkmals, des Reini-
gungsverfahrens, ist die KKA auch fiir kleine
Lasten (bis 6 EW) geeignet. Sie bewiltigt
extrem schwankende Belastungen. Neben
dem klassischen Einsatz fiir Hauser mit bis
zu sechs Einwohnern eignet sich die Anlage
auch fiir Ferien- und Wochenendhiuser, Ge-
schiifte, Biiroriume oder Veranstaltungs-

Wve www.wwi-online.de

Tilia GmbH: Mit Klarchen® alles klar
Die Tilia Umwelt GmbH, ein junges Unternehmen mit Sitz in Leipzig, besteht erst seit ein-
einhalb Jahren. Aber ihr Geschéftsfithrer ist ein alter Bekannter in der Branche: Christo-
phe Hug (38) war zehn Jahre lang im Wasser- und Abwassergeschift aktiv, zuletzt als
Vorsitzender der Geschaftsfiihnrung der deutschen Veolia-Wasser-Gruppe mit zahlrei-
chen Beteiligungen an kommunalen Verbénden und an Stadtwerken, Seit er sich selbst-
sténdig gemacht hat, bietet er Kommunen und Unternehmen ,Impulspartnerschaften* an —
eine neue Form der Zusammenarbeit, die die Umsetzung von Kundenzielen sicherer und
transparenter macht (www.tilia-umwelt.de). Und die mit Tilia ver-

ridiume mit 6 EW als Durchschnittslast. Um
die Reinigungsleistung in allen solchen Fil-
len gleich zu halten, erfolgt der biologische
Abbau durch Mikroorganismen, die sich je
nach Technologie anpassen. Somit deckt sie
einen grofien Teil der reellen Anwendungs-
fille ab. Die Kleinklaranlage passt sich dem
Leben des Kunden an und nicht umgekehrt.

Bestechendes
Reinigungskonzept

Basis jedes guten und dauerhaft integren Ab-
wasserreinigungskonzepts ist die Vorkldrung.
Zum einen werden aus dem Rohabwasser
der Primirschlamm, Fette und andere
Schwimmstoffe zuriickgehalten. Zum ande-
ren sorgt eine ausreichend dimensionierte
Vorklirung fiir eine anaerobe Faulung eines
Teils des Primiirschlamms und minimiert da-
mit die Kosten der Schlammentsorgung. Die
Aufteilung der Vorkldrung in zwei getrennte
Kammern sorgt fiir bessere Kontrolle der
Verfahrensschritte sowie fiir eine Anglei-
chung der hydraulischen Spitzen und besse-
res Absatzverhalten, besonders in Extrem-
situationen. Uber die Kontrolle des
Schlammspiegels kann eine optimierte Lee-
rung erfolgen. Insgesamt garantiert die so
konzipierte Vorklirung eine optimale Rei-
nigungsleistung des Biofilters auch unter ex-

KLARCHEN": arbeitet Bild 2
stromlos und nutzt den Kamineffekt

CHRISTOPHE HUG:
Geschaftsfahrer der Tilia Umwelt und alles klar GmbH

bundene alles klar GmbH vertreibt das Produkt Klarchen®, eine
ebenso einfache und kompakte wie praktische und preiswerte
Kleinkldranlage. Sie arbeitet ohne Strom und nutzt stattdessen den
so genannten Kamineffekt fiir die biologische Reinigung.

tremen Bedingungen. Zudem wird der
Schlammeintrag auf den Biofilter begrenzt
und folglich dessen Lebensdauer erhoht.

Im Anschluss an die Vorkldrung fliefit das
vorgekliarte Abwasser iiber eine spezielle
hydrophile Steinwolle, separiert durch eine
Beliiftungsschicht. Fiir den Wasserweg wird
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Reinigungsergebnisse CSB im Rahmen der CE-Priifung
hydraulische Last 900 I/Tag — organische Last 0,26 kg/Tag BSB;
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TEST IM RAHMEN DER CE-PRUFUNG

Ergebnisse CSB

Reinigungsergebnisse BSBs im Rahmen der CE-Priifung
hydraulische Last 900 |/Tag — organische Last 0,26 kg/Tag BSBs

Bild 3
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TEST IM RAHMEN DER CE-PRUFUNG: Ergebnisse BSB, Bild 4

auf das freie Gefille gesetzt, fiir die Beliif-
tung auf den Kamineffekt. Am Anfang wer-
den die vorgereinigten Abwisser aus der
Vorklirung mittels einstellbarer Verteilungs-
rohre auf die Oberfliche der ersten Filtra-
tionsetage gleichmiBig verteilt und in einer
ersten Stufe biologisch gereinigt. Das Was-
ser aus der ersten Filtrationsetage rieselt
durch die Kunststoffelemente der Beliif-
tungsschicht, wird so wieder mit ausrei-
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chend Sauerstoff angereichert und gelangt
in die zweite Filtrationsetage. Hier setzt
dann die zweite Stufe der biologischen Rei-
nigung des Abwassers ein. Die biologische
Reinigung erfolgt iiber die aeroben Mikro-
organismen, die auf den einzelnen Fasern
der Steinwolle haften und fiir den Abbau
der organischen Verunreinigungen sorgen.
Die Reinigungsleistung ist dabei stabil. Ob
nun unter Schwachlast oder Starklast — der

Biofilter passt sich ganz von alleine jeder

Situation an:

I Unter Schwachlast mineralisiert er die Bio-
masse — teilweise oder fortgeschritten. Der
Filter reinigt sich dabei selber.

1 Unter extremer Last profitiert Kliarchen®
von den Eigenschaften seines Filtermedi-
ums, u. a. von seiner hohen spezifischen
Oberfliche, um die Reinigungsleistung
aufrechtzuerhalten.
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Uberschaubare Kosten

Die Kosten fiir Anschaffung und Einbau der
Kleinkldranlage sowie die Folgekosten sum-
mieren sich bei einer heute géingigen Anlage
in 20 Jahren je nach Technologie auf das
vier- bis siebenfache der Investitionskosten.
Diese liegen bei der neuen Anlage erheblich
darunter. Das niedrige Gewicht und die da-
mit entfallenden Mobilkrankosten erlauben
selbst in schwer zuginglichem Gelinde eine
kostengiinstige Montage. Zudem sind im
normalen Versickerungsfall keine elektri-
schen Anschlussarbeiten notig. Abhéngig
von der Ablaufsituation muss in manchen
Fillen eine Abwasserhebung erfolgen. Die-
ses geschieht iiber den zur Anlage nachge-
schalteten Kontrollschacht, indem eine
kleine Abwasserpumpe mit Schwimmer-
schaltung installiert wird. Da sie jedoch zum
einem nur gereinigtes Abwasser heben
muss, zum anderen nur bei wirklichem Ab-
wasseranfall anspringen muss, sind die
Stromkosten gering. Und weil die Anlage
ohne elektrische und mechanische Teile
funktioniert, sind Pannen oder Stérungen
auszuschlieBen. Bis auf das Biomaterial,
das nach etwa fiinf Jahren zu wechseln ist,
entstehen demnach keine weiteren Kosten
wiihrend der Lebensdauer.
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Tests und Praxis bestitigen
Leistungsfidhigkeit

Tests im Rahmen der CE-Kennzeichnung so-
wie alle weiteren Funktionstests mit einer hy-
draulischen Nennkapazitit von 900 I hiusli-
cher Abwisser pro Tag, also 6 EW (1501/Tag),
im Sommer und im Winter nach dem hydrau-
lischen Profil der Norm EN 12566-3 haben
die Leistungsfihigkeit sowohl unter Schwach-
last (50 %) als auch unter Spitzenlast (150
%) nachgewiesen. Dank der Konzeptionie-
rung und der Dimensionierung der Vorklérung
— Zwei-Kammern-Dimensionierung mit ei-
nem Gesamtfassungsvermogen von 900 1 —
blieb die Reinigungsleistung auch wihrend
der Starklastperiode von 9 EW (1350 1/Tag)
gleichformig und stabil. Das gleiche Ergebnis
wurde wihrend und nach Zeiten von
Schwachlast oder keiner Last, z. B. in Ferien,
erzielt. Bei kleinen Lasten ist die Anlage dank
seines Reinigungskonzepts aulerordentlich
leistungsfihig. Extremtests bei 200 % Belas-
tung und niedrigen Temperaturen bestitigten
die stabile Reinigungsleistung.

Zusammenfassung

1 1. Klirchen® hat im Normalbetrieb sowie
in auBergewdhnlichen Situationen eine
hohe Reinigungswirkung und Stabilitét.

Sie passt sich den Bediirfnissen der Kun-
den an.

2. Die Anlage ist einfach, nicht stdrungs-
anfillig, ohne elektrische, elektronische
oder mechanische Teile. Bis auf die ge-
setzlich vorgeschriebene Wartung, die
Schlammabfuhr, sowie gelegentlichen
Filterwechsel entstehen keine zusitzli-
chen Kosten iiber die Lebensdauer der
Anlage.

3. Klirchen® verursacht wihrend seiner
hohen Lebensdauer im Vergleich zu be-
stehenden Reinigungskonzepten geringe
Lebenszykluskosten.

IFAT 2010:
Halle B1, Stand 211, Gemeinschafts-
stand der IHK Leipzig, alles klar GmbH
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Tel.: 0800/5523724
www.allesklargmbh.de

www tilia-umwelt.com
www.bdz-abwasser.de

www klaeranlagenvergleich.de
www.klaeranlagenrechner.de

WIR SIND DUKTUS!

Engagierte Experten fiir Rohrsysteme aus duktilem Guss.

DuUkKtes

Buderus Gussrohrtechnik und Tiroler Rohren- und Metallwerke sind jetzt Duktus. Informieren Sie
sich im Internet unter www.duktus.com und besuchen Sie uns auf der IFAT, Halle A1, Stand 331/528!
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